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การขยายพันธุ์และเก็บรักษาพันธุกรรมในหลอดทดลองของพืชวงศ์ขิงบางชนิด          
ในภาคใต้ 

 
บทคัดย่อ 

 
พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) มีประโยชน์มากมายหลายประการ การปลูกในภาคใต้ส่วนใหญ่เป็น

การปลูกเพ่ือใช้ประกอบอาหาร และการส่งเสริมให้มีการปลูกพืชวงศ์ขิงเพ่ือเป็นการอนุรักษ์มีน้อย อาจ
ส่งผลให้ความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืชวงศ์ขิงในภาคใต้ลดน้อยลง ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงสนใจ
วิธีการขยายพันธุ์และเก็บรักษาพันธุกรรมของพืชวงศ์ขิงในหลอดทดลอง จากการเก็บรวบรวมพืชวงศ์ขิง
จาก 4 จังหวัด 14 ชนิด โดยมีเพียง 5 ชนิด ที่มีอัตราการปลอดเชื้อ 50-100 เปอร์เซ็นต์ และให้อัตราการ
สร้างยอด 100 เปอร์เซ็นต์ จ านวนยอดเฉลี่ย 1.5–4.0 ยอดต่อชิ้นส่วน จากการศึกษาการเพ่ิมปริมาณยอด
และรากหลังจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 1 
เดือน พบว่า พืชวงศ์ขิง ทั้ง 3 ชนิด คือ เปราะหอม ขมิ้นชัน และขมิ้นขาว ให้เปอร์เซ็นต์การแตกยอดและ
ความยาวยอดเฉลี่ย ที่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้การแตกยอดอยู่ที่ 95 -100 เปอร์เซ็นต์ และ
ความยาวยอดเฉลี่ยของทั้งสามชนิด 2.49-3.15 เซนติเมตร แต่ส าหรับจ านวนยอด พบว่า เปราะหอมให้
จ านวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 3.33 ยอดต่อชิ้นส่วน นอกจากนี้ ทั้งเปราะหอมและขมิ้นชันให้เปอร์เซ็นต์การเกิด
รากสูงสุดถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ ขมิ้นขาวให้จ านวนรากสูงสุดถึง 7.38 รากต่อต้น แต่มีความยาว
รากเฉลี่ยเพียง 1.17 เซนติเมตร แตกต่างกันทางสถิติกับพืชชนิดอ่ืน ๆ ส าหรับการเก็บรักษาพันธุกรรมพืช
ในหลอดทดลอง พบว่า การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนยอดของเปราะหอมบนอาหารสูตร MS เติมน้ าตาล        
แมนนิทอล 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 9 เดือน โดยไม่ท าการเปลี่ยนอาหารใหม่ ให้การชะลอการเจริญเติบโต
เหมาะสมที่สุด โดยให้จ านวนยอดเฉลี่ย 7.38 ยอดต่อกอ และความยาวยอดเฉลี่ย 7.38 เซนติเมตร  

ค าส าคัญ:  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช, การเก็บรักษาพันธุกรรม, พืชวงศ์ขิง 
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Micropropagation and In Vitro Conservation of Some Zingiberaceae from 
Southern Thailand 

 
Abstract 

 
 Zingiberaceae has many benefits. The cultivation of the Southern region is used 
for mainly cooking, but encouraging the cultivation of Zingiberaceae in order to be less 
conservation. This reason decreased in genetic diversity of some Zingiberaceae in Southern 
region. So, the objectives of this study were to develop method of propagation and in vitro 
conservation.  The explants were collected from 4 province with 14 species, whereas only 
5 species can be sterilized about 50-100 percent and gave the result in shoot induction at 
100 percent and shoot number about 1.5-4 shoots/explant. For shoot and root induction 
on MS medium supplemented with 3 mg/L BA after 1 month of culture, the result showed 
that 3 species (Kaempferia galangal, Curcuma longa L. and Curcuma mangga Valeton & 
Zijp) gave the best results in shoots induction at 95-100% and shoot length of all three 
species range at 2.49-3.15 cm. But K. galangal gave the highest number of shoots at 3.33 
shoots/explant. In addition, K. galangal and C. mangga gave the highest percentage of root 
induction (100) while C. mangga gave the highest number of roots at 7.38 roots/explant 
and root length at 1.17 cm. For in vitro conservation of K. galangal, the result found that 
shoots cultured on MS medium supplemented with 2% mannitol for 9 months without 
subculturing gave the suitable results in slow growth on shoot number at 7.38 
shoots/clump and shoot length at 7.38 cm.  

Keywords: plant tissue culture, slow growth condition, family Zingiberaceae 
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บทน า 
 

พืชวงศ์ขิง (Zingiberaceae) เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยวที่มีการใช้ประโยชน์มาช้านาน เนื่องจาก
ความพิเศษของทุกส่วนของต้นที่มีกลิ่นของน้ ามันหอมระเหย โดยน ามาประกอบอาหาร เช่น  ขิง 
(Zingiber officinale) ข่า (Alpinia galanga) กระวานไทย (Amomum testaceum) เปราะหอม 
(Kaempferia galanga Linn.) มีสรรพคุณเป็นสมุนไพรบ ารุงรักษาโรค เช่น ขมิ้นชัน (Curcuma longa 
L.) ว่านชักมดลูก (C. zanthorhiza) ขมิ้นขาว (C. mangga Valeton & Zijp) มหาหงส์ (Hedychium 
coronarium Koen.) และน ามาใช้เป็นไม้ดอกและไม้ประดับ เช่น ดาหลา [Etlingera littoralis (Koenig) 
Giseke]  ปทุมมา (C. alismatifolia Gagnap.) และกระเจียว (C. parviflora Wall.) เป็นต้น โดยผลิต
ออกสู่ตลาดเพื่อเป็นสินค้าใช้ภายในและส่งออกนอกประเทศได้ จากการตรวจสอบการกระจายพันธุ์ของพืช
วงศ์นี้ พบว่า ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีความหลากหลายของชนิดสูงมาก โดยมีประมาณ 25 สกุล 270 
ชนิด (Larsen, 2002) สามารถพบได้บริเวณกว้างตั้งแต่ความสูงระดับต่ าสุดจนถึงระดับสูง 2,000 เมตร 
จากระดับน้ าทะเล  แต่เนื่องจากหลักฐานการใช้ประโยชน์จ ากัดอยู่ในบางชนิดที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน และ
การปลูกในภาคใต้ส่วนใหญ่เป็นการปลูกเพ่ือใช้ประกอบอาหาร เช่น ข่า ขมิ้นเหลือง ขมิ้นแกง เป็นต้น 
ประกอบกับการส่งเสริมให้มีการปลูกเพ่ือเป็นการอนุรักษ์เชื้อพันธุกรรมมีน้อย อาจส่งผลให้ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของพืชวงศ์ขิงในภาคใต้ลดน้อยลง ทั้งนี้ความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
เป็นสิ่งส าคัญในการพัฒนาและปรับปรุงพันธุ์พืช เนื่องจากในปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
ท าให้สิ่งแวดล้อมถูกท าลายมากขึ้น ส่งผลให้พืชวงศ์นี้ทั้งที่ใช้ประโยชน์และยังไม่มีการประโยชน์อาจเกิด
การละเลยและสูญหายได้ ดังนั้นการตระหนักถึงความส าคัญของการเก็บรักษาพันธุ์พืชจึงเป็นสิ่งจ าเป็น 
การเก็บรักษาพันธุ์พืชนั้นมีด้วยกัน 2 วิธี คือ in situ และ ex situ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับธรรมชาติของพืชนั้น ๆ 
(จรัสศรี, 2548) การเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชในระยะยาว (long term storage) สามารถท าได้ทั้งใน
และนอกหลอดทดลอง ซึ่งการเก็บรักษาในสภาพนอกหลอดทดลองมีข้อจ ากัดในเรื่องค่าใช้จ่ายในการดูแล
รักษา การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ และพ้ืนที่เก็บรักษาต้องมีขนาดใหญ่  จากเหตุผลดังกล่าวท าให้
การเก็บรักษาในหลอดทดลองเป็นอีกหนึ่งวิธีที่ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช 
เนื่องจากไม่มีข้อจ ากัดในเรื่องดังกล่าว สามารถใช้ชิ้นส่วนพืชหลายชนิด ได้แก่  หน่องอก (sprout  
rhizome) แคลลัส เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส โซมาติกเอ็มบริโอ เซลล์ซัสเพนชัน และเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด
หรือปลายราก เป็นต้น   

ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงสนใจวิธีการขยายพันธุ์และเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในหลอด
ทดลอง โดยศึกษาถึงปัจจัยต่าง ๆ และวิธีการเก็บที่เหมาะสม เพ่ือเป็นแหล่งพันธุกรรมพืชวงศ์ขิงบางชนิด 
และเป็นแนวทางในการศึกษาทางด้านปรับปรุงพันธุ์พืช และการใช้ประโยชน์ทางด้านเภสัชวิทยาต่อไปใน
อนาคต 
  



2 

 

วัตถุประสงค ์
 

1. เพ่ือสนองพระราชด าริในโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริ  
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) 

2. เพ่ือเก็บรวบรวมเชื้อพันธุกรรมของพืชวงศ์ขิงที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจและเภสัชวิทยาในพ้ืนที่จังหวัด
ภาคใต้ 

3. เพ่ือศึกษาปัจจัยและวิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมพืชวงศ์ขิงในหลอดทดลองโดยการชะลอการเจริญเติบโต 
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การตรวจเอกสาร 
 

1. การขยายพันธุ์พืชวงศ์ขิงในหลอดทดลอง 
 พืชวงศ์ขิงส่วนใหญ่นิยมขยายพันธุ์โดยใช้ส่วนของล าต้นใต้ดินที่เรียกว่า rhizome  นอกจากนี้มี

รายงานการน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพ่ือเป็นการเพ่ิมปริมาณต้นกล้าพันธุ์และการผลิตต้นพันธุ์
ปลอดโรค โดย Abdelmageed และคณะ (2011) ศึกษา การขยายพันธุ์  Etlingera elatior ในหลอด
ทดลอง โดยน าชิ้นส่วนของตาข้าง มาฟอกฆ่าเชื้อและเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS เติมน้ าตาลซูโครส 
3  เปอร์เซ็นต์ และเติม BA และ IAA ความเข้มข้นต่าง ๆ หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 30 วัน พบว่า การ
เติมBA ความเข้มข้น 22.2 ไมโครโมลาร์ ให้จ านวนยอดสูงสุด 3.67 ยอดต่อชิ้นส่วน และการเติม IAA 
ความเข้มข้น 11.4 ไมโครโมลาร์  ให้จ านวนราก 3 รากต่อต้น  อัตรารอดชีวิตหลังจากการย้ายเลี้ยงใน
แปลงปลูก เท่ากับ 75 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังมีรายงานผลส าเร็จจากการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนของหน่องอก
ของขมิ้นชันโดยนักวิจัยอ่ืน ๆ อีกหลายท่าน ส่วนใหญ่เป็นการเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ร่วมกับ 
BA และ NAA ความเข้มข้นต่าง ๆ (Anchalee, 2012; Sharma et al., 2013)  
 
2. การเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในหลอดทดลอง 

การเก็บรักษาพันธุกรรมโดยการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นวิธีการหนึ่งในการลดปัญหาใน
พืชบางชนิดที่ไม่สามารถเก็บรักษาในรูปของเมล็ด เช่น กล้วย เป็นต้น และพืชที่ขยายพันธุ์โดยใช้ส่วนอ่ืนที่
ไม่ใช่เมล็ด (Vegetative – propagated crop) เช่น อ้อย มันส าปะหลัง มันฝรั่ง หน่อไม้ฝรั่ง เป็นต้น 
วิธีการเก็บรักษาพืชท าได้โดยการวางเลี้ยงในอาหารที่ให้การเจริญปกติและชะลอการเจริญเติบโต ซึ่งการ
ชะลอการเจริญเติบโตสามารถท าได้หลายวิธีคือ การใช้อุณหภูมิต่ า การลดปริมาณสารอาหาร (Withers, 
1991) การใช้สารยับยั้งกระบวนการออสโมซิส การใช้สารชะลอการเจริญเติบโต และการลดอัตราการ
หายใจ  ทั้งนี้อุณหภูมิเป็นปัจจัยหนึ่งในการควบคุมขบวนการเมตาโบลิซึม และปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์พืช
ซึ่งจะส่งผลออกมาในรูปของการเจริญเติบโต (จินดา , 2524) การเก็บรักษาสามารถที่จะอนุรักษ์ได้ตั้งแต่
ระดับเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ และต้นอ่อนในหลอดทดลอง เป็นวิธีการที่นิยมใช้มากเนื่องจากใช้ พ้ืนที่ 
แรงงาน และการดูแลรักษาน้อย ลดการเสี่ยงอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ การ
ท าลายของศัตรูพืชและการดูแลรักษาที่ไม่เหมาะสม นอกจากนี้ยังสะดวกในการแลกเปลี่ยนเชื้อพันธุ์ พืช
ระหว่างประเทศ เนื่องจากขนาดเล็กและสะดวกในการขนส่ง (ครรชิต, 2541)  

มณฑา (2540) รายงานว่าการเก็บรักษาพันธุ์พืชในระยะสั้น เป็นการเก็บรักษาพันธุ์พืชในสภาพ
การเจริญปกติ เมื่อเนื้อเยื่อเจริญถึงระดับหนึ่ง ต้องตัดแยกเนื้อเยื่อและท าการเปลี่ยนอาหารใหม่ ท าให้ต้อง
เสียเวลาและสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการตัดแยกและเปลี่ยนอาหารให้แก่เนื้อเยื่อบ่อยๆ โดยเฉลี่ยเนื้อเยื่อจะ
อยู่ได้เพียง 1-2 เดือน ก็ต้องตัดแยกเนื้อเยื่อและเปลี่ยนอาหารใหม่ ทั้งนี้ขึ้นกับชนิดพืชที่ท าการเก็บรักษา   
Villalobos และคณะ (1991) รายงานว่า ในช่วงการเพาะเลี้ยงจะมีการกลายพันธุ์และการคัดเลือกเกิดขึ้น 
ซึ่งจะสูญเสีย totipotency ดังนั้น การทดลองจึงนิยมให้มีการชะลอการเจริญเติบโตเพ่ือเป็นการลดลง
จ านวนครั้งของการย้ายเลี้ยงเนื้อเยื่อ (subculture) แต่การเพาะเลี้ยงต้องการลดจ านวนครั้งโดยจ ากัดการ
เจริญเติบโตและขยายช่วงเวลาการย้ายออกไป ซึ่งมีผลดีต่อการคงที่ของเนื้อเยื่อตั้งแต่การลดลงของอัตรา
การแบ่งเซลล์ที่มีผลต่อการลดความถี่ของการกลายพันธุ์ ที่สามารถเกิดขึ้นได้ในช่วง duplication ของ 
DNA ในระยะ mitotic phase ของวงจรชีวิตเซลล์ ความส าคัญของการประยุกต์ใช้โดยการยับยั้งการ
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เจริญเติบโต จะต้องค านึงถึงความสามารถของการรักษาความมีชีวิตสูงสุดในการเพาะเลี้ยง ซึ่ งก็คือการที่
พืชสามารถฟ้ืนคืนสู่สภาพปกติได้เมื่อต้องการ 

Bekheet และคณะ (2002) ศึกษาการเก็บรักษาปลายยอดในหลอดทดลองของอินทผลัมใน
อาหารสูตร MS ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ในสภาพมืด ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส สามารถเก็บ
รักษาชิ้นส่วนพืชได้นาน 12 เดือน ให้อัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วนสูง 70 เปอร์เซ็นต์ และการเจริญเติบโต
ของยอดที่ดี 50 เปอร์เซ็นต์ ในขณะเดียวกัน เก็บรักษาแคลลัสของอินทผลัมในอาหารสูตร MS เติม 2,4-D 
เข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2-ip เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพเดียวกันกับข้างต้น พบว่า
สามารถเก็บรักษาชิ้นส่วนได้นาน 9 เดือน ท าให้น้ าหนักสดของชิ้นส่วนลดลงหลังจากการเก็บรักษา 6 
เดือน และชิ้นส่วนมีสีน้ าตาลมากขึ้นเมื่อระยะเวลาในการเก็บรักษาเพ่ิมขึ้น   Bekheet และคณะ (2005) 
ท าการเก็บรักษาระยะต่าง ๆ ของโซมาติกเอ็มบริโอของอินทผลัม โดยการหุ้มชิ้นส่วนด้วยวุ้นโซเดียม    
แอลจิเนต พบว่า การหุ้มโซมาติกเอ็มบริโอระยะปลายสร้างใบเลี้ยงด้วยวุ้นโซเดียมแอลจิเนตความเข้มข้น 
3 เปอร์เซ็นต์ และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส นาน 12 เดือน ให้การรอดชีวิตของชิ้นส่วนสูง
ที่สุด 75 เปอร์เซ็นต์ และการพัฒนาเป็นพืชต้นใหม่ 75 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับพืชวงศ์ขิง  Mohanty และคณะ 
(2014) รายงานว่า การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชวงศ์ขิงจ านวน 9 ชนิดที่เก็บรวบรวมในบริเวณภาคตะวันออก
ของประเทศอินเดีย ได้แก่ Z. rubens  Z. zerumbet  C. aromatica  C. amada  C. caesia  K. 
galanga  A. galanga  H. coronarium และ G. marantina เก็บรักษาโดยการเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS และท่ีลดองค์ประกอบของสูตรอาหารลงครึ่งหนึ่ง ร่วมกับการเพ่ิมหรือลดความเข้มข้นของน้ าตาล
ซูโครสและแมนนิทอล  สามารถเก็บรักษาชิ้นส่วนพืชโดยไม่มีการย้ายเลี้ยงได้นานถึง 8-12 เดือน และให้
อัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วนอยู่ในช่วง 50-90 เปอร์เซ็นต์ 
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วิธีการทดลอง 
 

1. การคัดเลือกและรวบรวมพืชวงศ์ขิง ขิง    
 เก็บรวบรวมพืชตระกูลขิงท่ีมีการปลูกโดยทั่วไปและจากศูนย์วิจัยพืชสวนในพ้ืนที่จังหวัดภาคใต้

จ านวน 4 จังหวัด ได้แก่ ตรัง พัทลุง สงขลา และปัตตานี โดยรวบรวมพืชจ านวน 14 ชนิด อย่างน้อยชนิด
ละ 5 ตัวอย่าง 

 
2. การเตรียมชิ้นส่วนพืชและการชักน ายอดในหลอดทดลอง 

น าหน่ออ่อนของไพลเหลือง ไพลด า ขมิ้นชัน  กระวานไทย ว่านนางค า ว่านลอนทอง กระชาย 
กระชายด า เปราะหอม ว่านชักมดลูกตัวเมีย ขิงแดง กระทือ ข่าหยวก และขมิ้นขาว มาผ่านกระบวนการ
ฟอกฆ่าเชื้อ โดยการล้างด้วยน้ ายาล้างท าความสะอาด แล้วตามด้วยน้ าประปาไหลผ่านเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
จากนั้นจุ่มในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 1 นาที แช่ในสารละลายคลอร็อกซ์เข้มข้น 25 
เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ Tween 20 เป็นเวลา 5 นาที จากนั้นล้างด้วยน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง 
ภายในตู้ปลอดเชื้อ จากนั้นฟอกฆ่าเชื้ออีกครั้งด้วยสารละลายคลอร็อกซ์เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 
20 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง แล้วน าชิ้นส่วนหน่องอกมาตัดแต่งให้มีขนาด 0.5 
ตารางเซนติเมตร ก่อนวางเลี้ยงบนอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS)  เติม BA ความเข้มข้น 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร น้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ (อาหารสูตรชักน ายอด) หลังจากเลี้ยงเป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
ตรวจสอบอัตราการปลอดเชื้อของชิ้นส่วน และหลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน จึงตรวจสอบเปอร์เซ็นต์
การเกิดยอด และจ านวนยอดท่ีเกิด/ชิ้นส่วน 
 
3. ผลของชนิดพืชต่อการเพิ่มปริมาณยอดและรากในหลอดทดลอง  

น าหน่ออ่อน ขม้ินชัน เปราะหอมและขม้ินขาว มาผ่านกระบวนการฟอกฆ่าเชื้อ โดยการล้างด้วยที
โพลแล้วตามด้วยน้ าประปาไหลผ่านเป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนั้นจุ่มในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 
1 นาที แช่ในสารละลายคลอร็อกซ์เข้มข้น 25 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ Tween 20 เป็นเวลา 5 นาที จากนั้น
ล้างด้วยน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ภายในตู้ปลอดเชื้อ จากนั้นฟอกฆ่าเชื้อด้วยสารละลายคลอ
ร็อกซ์เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 20 นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง ภายในตู้
ปลอดเชื้อ แล้วน าชิ้นส่วนหน่อมาตัดแต่งให้มีขนาด 0.5 ตารางเซนติเมตร ก่อนเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS เติม BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ปรับความเป็นกรดด่าง 5.7 และผง
วุ้น 0.7 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน หลังเพาะเลี้ยงเป็น
เวลา 1 เดือน น ายอดที่ได้ย้ายเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิม เป็นเวลาอีก 1 เดือน แล้วบันทึกอัตราการเกิดยอด 
จ านวนยอด ความยาวยอด อัตราการเกิดราก จ านวนราก และความยาวราก วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (Completely randomized design: CRD) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan multiple range test (DMRT) 

 
4. ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อการชะลอการเติบโตของเปราะหอม 

ตัดปลายยอดเปราะหอมขนาด 0.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 1) วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS หรือ MS 
ที่ลดองค์ประกอบของธาตุอาหารลงหนึ่งในสอง (1/2) และหนึ่งในสี่ (1/4) ร่วมกับการเติมน้ าตาล       
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แมนนิทอลความเข้มข้น 0  1  2 และ 3 เปอร์เซ็นต์ เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ปรับความเป็นกรด
ด่าง 5.7 และผงวุ้น 0.7 เปอร์เซ็นต์ วางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน 
หลังจากวางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน บันทึกอัตราการสร้างยอดรวม จ านวนยอดรวม ความสูงยอด อัตราการ
สร้างราก และจ านวนราก วางแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียลใน CRD มี  2 ปัจจัย คือ ความเข้มข้นของ
น้ าตาลแมนนิทอล และ ความเข้มข้นของสูตรอาหาร แต่ละทรีตเมนท์ท า 4 ซ้ า ๆ ละ 3 ขวด ๆ ละ 4 
ชิ้นส่วน 

 
ภาพที่ 1 ชิ้นส่วนยอดเริ่มต้นของเปราะหอมในการชะลอการเจริญเติบโต (บาร์ = 0.5 เซนติเมตร) 

 
5. ผลของอุณหภูมิและระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาเมล็ดเทียมกระวานไทยในหลอดทดลอง 

น าชิ้นส่วนยอดของกระวานไทยจากกลุ่มของยอดที่เพ่ิมปริมาณบนอาหารสูตร MS เติม BA ความ
เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 1 เดือน (ภาพที่ 2ก, 2ข)  ตัดให้มีขนาด 2-3 มิลลิเมตร (ภาพที่ 2ค) 
จุ่มแช่ในอาหารเหลวสูตร MS ที่เติมโซเดียมอัลจิเนตเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นหยด
ปลายยอดกระวานไทยลงในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเข้มข้น 100 มิลลิโมลาร์ ทิ้งไว้ประมาณ 20 
นาที เพ่ือให้ได้เมล็ดเทียมที่มีลักษณะกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 5 มิลลิเมตร ล้างเมล็ดเทียม
ในน้ ากลั่นที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ และซับให้แห้ง จากนั้นน าเมล็ดเทียมที่ได้แบ่งไว้ใส่ในหลอด Cryotube (5 
เมล็ดต่อหลอด) เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25  4  -20  -30  และ -80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 และ 12 เดือน 
เมื่อครบเวลาที่ก าหนด น าเมล็ดเทียมออกมาตรวจสอบความมีชึวิตด้วยการย้อมด้วยสี  Fluorescein 
diacetate (FDA) แล้วบันทึกอัตราการรอดชีวิต วางแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ด้วยวิธี DMRT แต่ละทรีตเมนท์มี 5 ซ้ า ๆ ละ 1 หลอด ๆ ละ 5 เมล็ด 

 

 
 

ภาพที่ 2 ชิ้นส่วนยอดกระวานไทยที่ใช้ในการท าเมล็ดเทียม (บาร์ = 0.5 เซนติเมตร) 
 (ก) กลุ่มยอดก่อนตัดแยก (ข) ยอดเดี่ยว ๆ  (ค)  ชิ้นส่วนยอดก่อนหุ้มด้วยวุ้นโซเดียมแอลจิเนต 

ก ข ค 
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6.  ผลของพันธุกรรมต่อการเก็บรักษาในหลอดทดลองของพืชวงศ์ขิง 

น ายอดของพืชวงศ์ขิงจ านวน 4 ชนิด (เปราะหอม ขิงแดง  กระวานไทย และว่านนางค า) ที่เพ่ิม
ปริมาณบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 1 เดือน ตัดให้มีขนาด 0.5 
เซนติเมตร และวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ร่วมกับน้ าตาลแมนนิทอลความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ (ผลที่
เหมาะสมที่สุดจากการศึกษาที่ 5) เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ปรับความเป็นกรดด่าง 5.7 และผงวุ้น 
0.7 เปอร์เซ็นต์ วางเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ให้แสง 10 ชั่วโมงต่อวัน หลังจากวางเลี้ยงเป็น
เวลา 3 เดือน และ  6 เดือน บันทึกอัตราการสร้างยอด จ านวนยอด อัตราการสร้างราก และจ านวนราก 
วางแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT แต่ละทรีตเมนท์มี 5 ซ้ า ๆ ละ 1 
ขวด ๆ ละ  4 ชิ้นส่วน   
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
1. การคัดเลือกและรวบรวมพืชวงศ์ขิง     

  จากการรวบรวมพืชวงศ์ขิง ทั้งหมด 14 ชนิด จากสถานที่และจังหวัดในพ้ืนที่ภาคใต้จ านวน 4 
จังหวัด คือ ไพลเหลือง ไพลด า ขม้ินชันพันธุ์ตรัง 1 กระวานไทย ว่านนางค า ว่านลอนทอง (ศูนย์วิจัยพืช
สวนตรัง จ.ตรัง) กระชาย และกระชายด า (อ.เมือง จ.ตรัง) เปราะหอม (อ.รัตภูมิ จ.สงขลา) ว่านชักมดลูก
ตัวเมีย ขิงแดง และกระทือ (อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา) ข่าหยวก (ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี จ.
ปัตตานี) และขมิ้นขาว (อ.ป่าบอน จ.พัทลุง) (ตารางที่ 1)  โดยน าเหง้าพันธุ์มาปลูกอนุบาล และดูแลรักษา
เพ่ือเป็นแหล่งวัสดุพืชไว้ใช้ในการศึกษาต่อไป 
 
  ตารางท่ี 1 รายชื่อและแหล่งที่อยู่ของพืชวงศ์ขิงบางชนิดในพ้ืนที่ภาคใต้ของประเทศไทย 

ล าดับที่ ชนิดพืช แหล่งที่อยู่ของพืช 
1 ไพลเหลือง ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ.ตรัง 

ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ.ตรัง 
ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ.ตรัง 
ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ.ตรัง 

2 ไพลด า 
3 ขม้ินชันพันธุ์ ตรัง1 
4 กระวานไทย 
5 ว่านนางค า ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ.ตรัง 
6 ว่านลอนทอง ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ.ตรัง 
7 กระชาย อ.เมือง จ.ตรัง 
8 กระชายด า อ.เมือง จ.ตรัง 
9 เปราะหอม อ.รัตภูมิ จ.สงขลา 
10 ว่านชักมดลูกตัวเมีย อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
11 ขิงแดง อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
12 กระทือ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 
13 ข่าหยวก ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปัตตานี จ.ปัตตานี 
14 ขม้ินขาว อ.ป่าบอน จ.พัทลุง 

   
2. การเตรียมชิ้นส่วนพืชและการชักน ายอดในหลอดทดลอง 

 จากการเตรียมชิ้นส่วนพืชโดยผ่านการฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนหน่องอกเริ่มต้นและวางเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า ว่านชักมดลูกตัวเมียให้อัตราการปลอดเชื้อของ
ชิ้นส่วนสูงที่สุด 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ขมิ้นชัน ไพลเหลือง เปราะหอม และขมิ้นขาว ให้อัตราการ
ปลอดเชื้อ 73.5  62.5  50 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนไพลด า กระวานไทย กระชาย กระชายด า 
และข่าหยวกไม่พบการปลอดเชื้อเลย ส าหรับการชักน ายอดรวม พบว่า ทุกชนิดพืชที่ปลอดเชื้อให้อัตราการ
เกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ และมีจ านวนยอดอยู่ในระหว่าง 1.0-4 ยอดต่อชิ้นส่วน โดยขมิ้นชันให้จ านวน
ยอดสูงที่สุด 4 ยอดต่อชิ้นส่วน นอกจากนี้ยังเห็นได้ว่า พืชบางชนิดที่พบการปนเปื้อน 100 เปอร์เซ็นต์ แต่
สามารถเกิดยอดได้ คือ ว่านนางค า ว่านลอนทอง ขิงแดง และกระทือ โดยให้จ านวนยอดเฉลี่ย 1.00 - 
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2.11 ยอดต่อชิ้นส่วน (ไม่แสดงผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติเนื่องจากจ านวนชิ้นส่วนที่น้อย
เกินไป)  (ตารางท่ี 2 และภาพที่ 3)  ทั้งนี้เนื่องจากการปนเปื้อนที่เกิดขึ้นเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย ตรงบริเวณ
ส่วนฐานของชิ้นส่วน ซึ่งท าให้ชิ้นส่วนสามารถมีชีวิตและเกิดยอดได้  
 
ตารางท่ี 2  อัตราการปลอดเชื้อ การเกิดยอดและจ านวนยอดที่เกิดหลังจากการวางเลี้ยงชิ้นส่วนหน่องอก

นอกหลอดทดลองของพืชวงศ์ขิง บางชนิด บนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เป็นเวลา 1 เดือน 

ชนิดพืช อัตราการปลอดเชื้อ 
(%) 

การเกิดยอด  
(%) 

จ านวนยอดเฉลี่ย/
ชิ้นส่วน 

ไพลเหลือง 62.5 100 2.33 
ไพลด า 0 - - 
ขม้ินชัน 73.5 100 4 

กระวานไทย 0 - - 
ว่านนางค า 0 100 1 

ว่านลอนทอง 0 69.23 2.11 
กระชาย  0 - - 

กระชายด า  0 - - 
เปราะหอม 50 100 3 

ว่านชักมดลูกตัวเมีย 100 100 3 
ขิงแดง 0 50 1 
กระทือ 0 44.44 1.13 
ข่าหยวก 0 - - 
ขม้ินขาว 50 100 1.5 

- ไม่สามารถบันทึกข้อมูล 
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ภาพที่ 3 ลักษณะของหน่องอกของพืชวงศ์ขิง 6 ชนิด ที่ผ่านการฟอกฆ่าเชื้อและยอดที่ชักน าได้จากการวาง

บนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 1 เดือน  
  (บาร์ = 1 เซนติเมตร)  

(ก)  ไพลเหลือง               (ข) ว่านนางค า      (ค) วา่นลอนทอง                                
(ง) ว่านชักมดลูกตัวเมีย (จ)  ขิงแดง          (ฉ)  กระทือ 

 
3. ผลของชนิดพืชต่อการเพิ่มปริมาณยอดและรากในหลอดทดลอง 

การเพ่ิมปริมาณยอดและรากบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น
เวลา 1 เดือน ของพืชวงศ์ขิง ทั้ง 3 ชนิดคือ ขมิ้นชัน เปราะหอม และขมิ้นขาว ให้เปอร์เซ็นต์การเพ่ิมยอด
และความยาวยอดเฉลี่ย ที่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยให้การแตกยอดอยู่ที่ 95-100 เปอร์เซ็นต์ 
และความยาวยอดเฉลี่ยของทั้งสามชนิด 2.49-3.15 เซนติเมตร แต่ส าหรับจ านวนยอด พบว่า เปราะหอม
ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 3.33 ยอดต่อชิ้นส่วน รองลงมาคือ ขมิ้นขาวให้จ านวนยอด 2.33 ยอดต่อ
ชิ้นส่วน และขมิ้นชันให้จ านวนยอด 1.68 ยอดต่อชิ้นส่วน นอกจากนี้ ทั้งเปราะหอมและขมิ้นขาวให้
เปอร์เซ็นต์การเกิดรากสูงสุดถึง 100 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ขมิ้นขาวให้จ านวนรากสูงสุดถึง 7.38 รากต่อ
ต้น แต่มีความยากรากเฉลี่ยเพียง 1.17 เซนติเมตร แตกต่างกันทางสถิติกับพืชชนิดอ่ืน ๆ (ตารางที่ 3 และ
ภาพที่ 4) เช่นเดียวกับการทดลองของ กมลทิพย์ และคณะ (2561) ศึกษาการชักน ายอดของกระชายด า 
บนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการเกิดยอดสูงสุด 95 เปอร์เซ็นต์ จ านวน
ยอดสูงสุด 3.75 ยอดต่อชิ้นส่วน และความสูงยอด 4.78 เซนติเมตร นอกจากนี้ Shukla และคณะ (2007) 
พบว่า การวางเลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดของ C. angustifolia Roxb. บนอาหารสูตร MS ร่วมกับ BA เข้มข้น 
3 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 6 สัปดาห์ ให้อัตราการเกิดยอดสูงสุด 80 เปอร์เซ็นต์ และมีจ านวนยอดเฉลี่ย
สูงสุด 6.9 ยอดต่อชิ้นส่วน ในขณะที่การศึกษาของ Jitsopakul และคณะ (2017) พบว่า การเติม BA 

ข 

ง 

ค 

ฉ 
 

จ 

ก 
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เพียง 2 มิลลิกรัมต่อลิตรในการชักน ายอดของ C. singularis Gagnep. และ K. galanga Linn. เป็นเวลา 
3 เดือน ให้จ านวนยอดสูงสุด 4.5 และ 9 ยอดต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ส่วน Zingiber officinale Rosc. 
สามารถชักน าได้ถึง 11 ยอดต่อชิ้นส่วน ในอาหารสูตร MS ที่เติม BA เพียง 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ทั้งนี้จาก
การศึกษาเห็นได้ว่า ถึงแม้จะเป็นพืชวงศ์เดียวกัน แต่พืชต่างชนิดกัน ให้การตอบสนองในการเกิดยอดและ
รากที่ต่างกัน 
 
ตารางท่ี 3 ผลของชนิดพืชต่อการเพ่ิมปริมาณยอดและรากบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 

มิลลิกรัมต่อลิตร หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน 
ชนิดพืช การเกิด

ยอด (%) 
จ านวนยอด

(ยอด/ชิ้นส่วน) 
ความยาวยอด  

(ซม) 
การชักน า
ราก (%) 

จ านวนราก 
(รากต่อยอด) 

ความยาวราก 
(ซม) 

ขม้ินชัน 95.83 1.68b 2.78 33.33b 1.67b 1.60a 
เปราะหอม 100.00 3.33a 2.49 100.00a 3.25b 1.67a 
ขม้ินขาว 100.00 2.33b 3.15 100.00a 7.38a 1.17b 
F-test       ns         **         ns      **         **        * 
C.V. (%) 5.98 22.83 18.96 32.5 23.04 18.31 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิต ิ
*,** แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ p≤0.05 และ p≤0.01  ตามล าดับ 
ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกนัในสดมภเ์ดียวกัน มคีวามแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 ผลของชนิดพืชต่อการเพิ่มปริมาณยอดและรากบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น          

3 มิลลิกรัมต่อลิตร  หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน (บาร์ = 1 เซนติเมตร) 
                   (ก) ขม้ินชัน                (ข) เปราะหอม        (ค) ขม้ินขาว 
 

4. ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อการชะลอการเติบโตของเปราะหอม 

จากการศึกษาพบว่า ทุกทรีตเมนท์ให้การเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 9 
เดือน โดยไม่เปลี่ยนถ่ายอาหาร เมื่อตรวจสอบปัจจัยด้านความเข้มข้นของสูตรอาหารต่อจ านวนยอดและ
ความสูงยอด พบว่า อาหารสูตร ¼ MS ให้จ านวนยอดและความสูงเฉลี่ยน้อยที่สุด 5.27 ยอดต่อกอ และ 
5.71 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนอาหารสูตร MS ให้จ านวนยอด (6.33 ยอดต่อกอ) และความยาวยอด

ก ค ข 
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สูงสุด (9.17 เซนติเมตร) แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส าหรับปัจจัยด้านความเข้มข้นของน้ าตาล
แมนนิทอล พบว่า การเติมน้ าตาลแมนนิทอลที่ความเข้มข้นสูงขึ้น ช่วยให้เปราะหอมมีจ านวนยอดเพ่ิมขึ้น 
แต่ความยอดน้อยลง โดยมีจ านวนยอดสูงสุดที่น้ าตาลแมนนิทอลความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ (6.72 ยอดต่อ
กอ) (ตารางที่ 4, ภาพที่ 5) ในขณะที่ความยาวยอดต่ าสุดเมื่อเติมน้ าตาลแมนนิทอล 3 เปอร์เซ็นต์ (4.30 
เซนติเมตร)  และพบลักษณะใบซีดมากกว่าทรีตเมนท์อ่ืนๆ (ตารางที่ 5, ภาพที่ 6) และพบว่าความเข้มข้น
ของสูตรอาหารมีปฏิสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับความเข้มข้นของน้ าตาลแมนนิทอล  นอกจากนี้ เมื่อ
พิจารณาการเกิดรากและลักษณะของราก พบว่า ทุก     ทรีตเมนท์ให้การเกิดรากจ านวนมาก โดยเฉพาะ
บนอาหารสูตร ¼ MS และสีของรากบางส่วนมีสีเขียว (ภาพที่ 7) ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจากความต้องการ
ธาตุอาหารในการเจริญเติบโตของต้นพืช ส าหรับน้ าหนักสดเฉลี่ยของกอ พบว่า อาหารสูตร ¼ MS ให้
น้ าหนักสดเฉลี่ยน้อยที่สุด 0.93 กรัมต่อกอ ส่วนอาหารสูตรเต็ม MS ให้น้ าหนักสดเฉลี่ยสูงสุด 3.47 กรัมต่อ
กอ แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส าหรับความเข้มข้นของน้ าตาลแมนนิทอล พบว่า ความเข้มข้น 3 
เปอร์เซ็นต์ ให้น้ าหนักสดเฉลี่ยน้อยที่สุด 1.96 กรัมต่อกอ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส่วนอาหารสูตร ¼ 
MS ที่เติมน้ าตาลแมนนิทอล ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ให้น้ าหนักสดเฉลี่ยน้อยที่สุด 0.90 กรัมต่อกอ 
(ตารางที่  6, ภาพที่ 7)  ซึ่งเห็นได้ว่าอาหารที่ลดความเข้มข้นของธาตุอาหารลงร่วมกับการเติมน้ าตาล   
แมนนิทอลที่สูงขึ้นนอกจากจะส่งผลให้ความสูงต้นลดลงมากท่ีสุดแล้วยังส่งผลต่อน้ าหนักสดของเปราะหอม
ลดลงด้วยเช่นกัน ทั้งนี้เนื่องจากน้ าตาลแมนนิทอลเป็นหนึ่งในน้ าตาลแอลกอฮอล์ช่วยสร้างสภาวะเครียด
กับพืช ส่งผลให้ชิ้นส่วนพืชค่อย ๆ ดูดธาตุอาหารได้ทีละน้อย ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Mohanty 
และคณะ (2014) รายงานว่า การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชวงศ์ขิงจ านวน 9 ชนิดที่เก็บรวบรวมในบริเวณภาค
ตะวันออกของประเทศอินเดีย ได้แก่ Z. rubens  Z. zerumbet  C. aromatica C. amada  C. caesia  
K. galanga  A. galanga  H. coronarium และ G. marantina เก็บรักษาโดยการเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS และท่ีลดองค์ประกอบของสูตรอาหารลงครึ่งหนึ่งร่วมกับการเพ่ิมหรือลดความเข้มข้นของน้ าตาล
ซูโครสและแมนนิทอล สามารถเก็บรักษาชิ้นส่วนพืชโดยไม่มีการย้ายเลี้ยงได้นานถึง 8-12 เดือน และให้
อัตราการรอดชีวิตของชิ้นส่วนอยู่ในช่วง 50-90 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ Parida และคณะ (2018) ศึกษา
การเก็บรักษาพืชวงศ์ขิง Clobba marantina โดยการลดความเข้มข้นของธาตุอาหารลงร่วมกับการเติม
น้ าตาลแมนนิทอล 1 เปอร์เซ็นต์ สามารถเก็บรักษา C. marantina ได้ถึง 220 วัน และให้อัตราการรอด
ชีวิตถึง 70 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้มีรายงานการใช้น้ าตาลแมนนิทอลในการอนุรักษ์พันธุกรรมในหลอด
ทดลอง เช่น มันฝรั่ง (Gopal and Chauhan, 2010) และผลบัวหิมะ (Skalova et al., 2012)  

จากการศึกษาข้างต้นจึงสรุปได้ว่า อาหารสูตรที่ไม่ลดองค์ประกอบของสูตรอาหาร (MS) และเติม
น้ าตาลแมนนิทอลเพียงความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ มีความเหมาะสมในการชะลอการเจริญเติบโตสูงสุด  
โดยให้จ านวนยอดต่อกอสูง ความสูงยอดลดลงปานกลาง และน้ าหนักสดสูง 
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ตารางท่ี 4 ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อจ านวนยอดของเปราะหอม หลัง
การวางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน 

ความเข้มข้นของ 
สูตรอาหาร 

จ านวนยอดต่อกอ (ยอดต่อกอ) ค่าเฉลี่ย 
 (ความเข้มข้น
สูตรอาหาร **) 

ความเข้มข้นของแมนนิทอล (เปอร์เซ็นต์) 
0 1 2 3 

¼ MS 4.17±0.42de 6.42±0.29abc  5.38±0.19bcd 5.13±0.42cd 5.27±0.23B 
½ MS 4.46±0.23de 6.33±0.29abc 6.96±0.54a 6.83±0.56ab 6.15±0.29AB 

Full MS 3.38±0.19e 6.67±0.93ab 7.38±0.52a 7.46±0.63a 6.33±0.47A 
ค่าเฉลี่ย  

(ความเข้มข้น         
แมนนิทอล**) 

4.00±0.19C 6.47±0.34B 6.72±0.35A  6.47±0.38B  

 ความเข้มข้นของ (แมนนิทอล x สูตรอาหาร)*     C.V. (%) = 20.02 
*,** แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ p≤0.05 และ p≤0.01  ตามล าดับ 
ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกนัในสดมภ์และแถวเดียวกัน (อักษรตัวพิมพ์ใหญ่) และปฏสิัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัย 
(อักษรตัวพิมพ์เล็ก) มีความแตกตา่งกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 
ตารางท่ี 5 ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อความสูงยอดของเปราะหอม หลัง

การวางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน 

ความเข้มข้นของ 
สูตรอาหาร 

ความสูง (เซนติเมตร/กอ) ค่าเฉลี่ย  
(ความเข้มข้น
สูตรอาหาร**) 

ความเข้มข้นแมนนิทอล (เปอร์เซ็นต)์ 
0 1 2 3 

¼ MS 8.44±0.28c 6.54±0.28de 4.63±0.47fg 3.25±0.28g 5.71±0.44C 
½ MS 10.17±0.29b 7.83±0.39cd  5.54±0.28ef 4.21±0.24fg 6.94±0.50B 

Full MS 13.79±0.67a 10.04±0.14b 7.38±0.35cd 5.46±0.28ef 9.17±0.70A 
ค่าเฉลี่ย  

(ความเข้มข้น           
แมนนิทอล**) 

10.80±0.60A 8.14±0.40B 5.85±0.34B 4.30±0.30C  

ความเข้มข้นของ (แมนนิทอล x สตูรอาหาร) **    C.V. (%) = 11.93 
** แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกนัในสดมภ์และแถวเดียวกัน (อักษรตัวพิมพ์ใหญ่) และปฏสิัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัย 
(อักษรตัวพิมพ์เล็ก) มีความแตกตา่งกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 6 ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อน้ าหนักสดเฉลี่ยต่อกอของ
เปราะหอมหลังการวางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน 

ความเข้มข้นของ 
สูตรอาหาร 

น้ าหนักสด  (กรัม/กอ) ค่าเฉลี่ย  
(ความเข้มข้นสูตร

อาหาร**) 
ความเข้มข้นแมนนิทอล (เปอร์เซ็นต)์ 

0 1 2 3 
¼ MS 1.18 0.90 0.72 0.92 0.93C 
½ MS 1.93 2.23 2.05 2.07 2.07B 

Full MS 3.73 3.64 3.61 2.90 3.47A 
ค่าเฉลี่ย  

(ความเข้มข้นแมนนิทอล ns) 
2.28 2.26 2.13 1.96  

ความเข้มข้นของ (แมนนิทอล x สตูรอาหาร) ns   C.V. (%) = 24.57 
** แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
  ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในสดมภ์เดียวกัน มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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ภาพที่ 5 ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อจ านวนยอดของเปราะหอม  หลัง

การวางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน (บาร์ = 1 เซนติเมตร) 
(ก) ¼ MS  (ข) ¼ MS + 1 % แมนนิทอล   (ค) ¼ MS + 2 % แมนนิทอล  (ง)  ¼ MS + 3 % แมนนิทอล 
(จ) ½ MS  (ฉ) ½ MS + 1 % แมนนิทอล   (ช) ½ MS + 2 % แมนนิทอล  (ซ) ½ MS + 3 % แมนนิทอล 
(ฌ) MS    (ญ)    MS + 1 % แมนนิทอล   (ฎ)    MS + 2 % แมนนิทอล  (ฏ)     MS + 3 % แมนนิทอล 
  

¼ MS 

½ MS 

Full MS 

0% แมนนิทอล 1% แมนนิทอล 2% แมนนิทอล 3% แมนนิทอล 

ก ข ค ง 

จ ฉ ซ ช 

ฌ ญ ฎ ฏ 
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Full MS 

½ MS 

¼ MS 

0% แมนนิทอล 1% แมนนิทอล 2% แมนนิทอล 3% แมนนิทอล 

ก ข ค ง 

จ ฉ ซ ช 

ฌ ญ ฎ ฏ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6 ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อความสูงของเปราะหอม  หลังการ

วางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน 
(ก) ¼ MS  (ข) ¼ MS + 1 % แมนนิทอล   (ค) ¼ MS + 2 % แมนนิทอล  (ง)  ¼ MS + 3 % แมนนิทอล 
(จ) ½ MS  (ฉ) ½ MS + 1 % แมนนิทอล   (ช) ½ MS + 2 % แมนนิทอล  (ซ) ½ MS + 3 % แมนนิทอล 
(ฌ) MS   (ญ)     MS + 1 % แมนนิทอล   (ฎ)    MS + 2 % แมนนิทอล  (ฏ)     MS + 3 % แมนนิทอล 
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ภาพที่ 7 ผลของความเข้มข้นของสูตรอาหารและน้ าตาลแมนนิทอลต่อลักษณะรากของเปราะหอมหลัง

การวางเลี้ยงเป็นเวลา 9 เดือน (บาร์ = 1 เซนติเมตร) 
(ก) ¼ MS  (ข) ¼ MS + 1 % แมนนิทอล   (ค) ¼ MS + 2 % แมนนิทอล  (ง)  ¼ MS + 3 % แมนนิทอล 
(จ) ½ MS  (ฉ) ½ MS + 1 % แมนนิทอล   (ช) ½ MS + 2 % แมนนิทอล  (ซ) ½ MS + 3 % แมนนิทอล 
(ฌ) MS   (ญ)     MS + 1 % แมนนิทอล   (ฎ)    MS + 2 % แมนนิทอล  (ฏ)     MS + 3 % แมนนิทอล 
 

 

 
 
 

 

¼ MS 

½ MS 

Full MS 

0% แมนนิทอล 1%แมนนิทอล 2%แมนนิทอล 3%แมนนิทอล 

ก ง ค 

ช จ ฉ 

ฌ 

ซ 

ญ ฏ ฎ 

ข 
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5. ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดเทียมกระวานไทยในหลอดทดลอง 

 จากการตัดปลายยอดกระวานไทยขนาด 2-3 มิลลิเมตร ใส่ในอาหารเหลวสูตร MS เติมโซเดียม  
อัลจิเนตความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ จากนั้นหยดปลายยอดกระวานไทยพร้อมสารละลาย
ดังกล่าวลงในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 100 มิลลิโมลาร์ ทิ้งไว้ประมาณ 20 นาที สามารถ
ท าให้เกิดเมล็ดเทียมท่ีมีลักษณะกลมขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร  (ภาพที่ 8) แล้วน าไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
25  4    -20  -30  และ -80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 และ 9 เดือน ซึ่งตรวจสอบการมีชีวิตของชิ้นส่วน
ยอดโดยการย้อมด้วยสี  FDA ที่ระยะเวลาการเก็บ 6 เดือน พบว่า ชิ้นส่วนที่ห่อหุ้มด้วยโซเดียม   อัลจิเนต
แล้ววางเลี้ยงทันที (ชุดควบคุม) ติดสีเข้มทั่วทั้งชิ้นส่วน และมีการเรืองแสงอย่างเห็นได้ชัด  แต่ชิ้นส่วนที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 25  4  -20  -30  และ -80 องศาเซลเซียส ให้การเรืองแสงเพียงบางส่วน (ตารางที่ 7, 
ภาพที่ 9) ส าหรับเมล็ดเทียมที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิต่าง ๆ เป็นเวลา 9 เดือน พบว่า ชิ้นส่วนไม่มีการติดสีเลย 
ทั้งนี้เป็นไปได้ว่า การเก็บรักษาชิ้นสวนปลายยอดของพืชวงศ์ขิง ด้วยวิธีการนี้อาจยังไม่เหมาะสม เนื่องจาก
ชิ้นส่วนยอดขนาดข้างต้นมีขนาดใหญ่และมีน้ าเป็นองค์ประกอบสูง การเก็บในที่อุณหภูมิเย็นส่งผลต่อ
อาการสะท้านหนาวของชิ้นส่วน และการเกิดผลึกน้ าแข็งเมื่ออยู่ในอุณหภูมิเย็นที่ต่ ามาก ๆ  

 

 
ภาพที่ 8 ลักษณะของเมล็ดเทียมกระวานไทยก่อนเก็บรักษาในอุณหภูมิและระยะเวลาแตกต่างกัน  

  (บาร์ = 0.5 เซนติเมตร) 
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ตารางท่ี 7 ผลของอุณหภูมิต่อการเก็บรักษาเมล็ดเทียมกระวานไทยในหลอดทดลองเป็นเวลา 6 เดือน 

อุณหภูมิ  ระดับการเรืองแสง 
วางเลี้ยงทันหลังห่อหุ้ม (ชุดควบคุม) ++++ 

25oC +++ 
4oC +++ 

-20oC +++ 
-30oC +++ 
-80oC +++ 

      * ++++ เรืองแสงทั่วทั้งชิ้น   +++ เรืองแสงบางส่วน   - ไม่เรืองแสง 
 
 

 
 
ภาพที่ 9 ลักษณะการเรืองแสงของชิ้นส่วนกระวานไทยในหลอดทดลองหลังเก็บรักษาที่อุณหภูมิแตกต่าง

กันเป็นเวลา 6 เดือน   
(ก) วางเลี้ยงทันหลังห่อหุ้ม   (ข) 25oC   (ค) 4oC    (ง) -20oC   (จ) -30oC   (ฉ) -80oC 

 
6. ผลของชนิดพืชวงศ์ขิงต่อการเก็บรักษาในหลอดทดลอง  

จากการศึกษาการวางเลี้ยงพืชวงศ์ขิง (เปราะหอม  กระวานไทย  ขิงแดง และว่านนางค า) บน
อาหารสูตร MS ร่วมกับน้ าตาลแมนนิทอลความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ขิงแดง 
เปราะหอม และว่านนางค า มีอัตรารอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ กระวานไทย มีอัตราการรอด
ชีวิต 75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ โดยพืชวงศ์ขิงทั้ง 4 ชนิด ให้อัตราการเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับ
จ านวนยอด พบว่า กระวานไทยให้จ านวนยอดสูงสุด 5.63 ยอดต่อชิ้นส่วน รองลงมาคือ เปราะหอม      
ขิงแดง และว่านนางค า ให้จ านวนยอด 2.42   2.10  และ  2.06 ยอดต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ แตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญ ส าหรับความยาวยอดพบว่า ว่านนางค ามีความยาวยอดสูงสุด 8.37 เซนติเมตร 

ก ข ค 

ง จ ฉ 
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รองลงมาคือ เปราะหอม ขิงแดง และกระวานไทย โดยให้ความยาวยอด 5.22  3.87  และ 1.99 
เซนติเมตร ตามล าดับ แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ส าหรับการเกิดรากพบว่า พืชวงศ์ขิงทั้ง 4 ชนิด 
ให้อัตราการเกิดราก 100 เปอร์เซ็นต์ โดยว่านนางค าให้จ านวนรากสูงสุด 12 รากต่อชิ้นส่วน และกระวาน
ไทยให้จ านวนรากต่ าสุด 3.69 รากต่อชิ้นส่วน แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง แต่ในส่วนของความ
ยาวราก พบว่า กระวานไทยให้ความยาวรากสูงสุด 2.45 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับชนิด
พืชอ่ืนๆ  (ตารางท่ี 8) ทั้งนี้เห็นได้ว่า ขิงแดง และว่านนางค า ปลายใบเริ่มมีสีซีดและเหลือง ซึ่งแตกต่างจาก
กระวานไทยและเปราะหอมที่ใบยังมีสีเขียวในปริมาณมาก (ภาพที่ 10)   

หลังจากวางเลี้ยงบนอาหารสูตรต่อเป็นเวลา 6 เดือน พบว่า ขิงแดง เปราะหอม และว่านนางค ามี
อัตราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่กระวานไทยให้อัตราการรอดชีวิตลงลง คือ 71.88 เปอร์เซ็นต์ 
ส าหรับการเกิดยอด พบว่า พืชวงศข์ิงท้ัง 4 ชนิด ให้อัตราการเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ โดยกระวานไทยให้
จ านวนยอดสูงสุด 7.18  ยอดต่อชิ้นส่วน รองลงมาคือ เปราะหอม ว่านนางค า และขิงแดง ให้จ านวนยอด 
4.50  4.28  และ  4.10 ยอดต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ส่วนว่านนางค าให้ความยาวยอดสูงสุด 6.93 
เซนติเมตร รองลงมา คือ เปราะหอม  ขิงแดง  และกระวานไทย  ให้ความยาวยอด 4.92  3.10  และ  
1.98  เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 9) และลักษณะยอดของพืชวงศ์ขิงเกือบทุกชนิด เริ่มมีสีซีดเหลือง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ขิงแดงและว่านนางค า  (ภาพที่ 10)  นอกจากนี้ พบว่า  พืชวงศ์ขิงทุกชนิดให้อัตราการ
เกิดราก  100 เปอร์เซ็นต์   โดยเปราะหอมและว่านนางค า ให้รากเป็นจ านวนมาก (ภาพที่ 11)   
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ตารางท่ี 8 ผลของชนิดพืชวงศข์ิงต่อการเก็บรักษาในหลอดทดลอง หลังจากการวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมน้ าตาลแมนนิทอล 2% เป็นเวลา 3 เดือน  

 

ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติ,   *,** แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคัญที่ระดับ p≤0.05 และ p≤0.01  ตามล าดับ   
ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกนัในสดมภเ์ดียวกัน มคีวามแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบด้วยวิธี DMRT 

 
ตารางท่ี 9 ผลของชนิดพืชวงศข์ิงต่อการเก็บรักษาในหลอดทดลอง หลังจากการวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมน้ าตาลแมนนิทอล 2% เป็นเวลา 6 เดือน  
 

ชนิดพืช อัตราการรอดชีวิต (%) การเกิดยอด (%) จ านวนยอด (ยอดต่อกอ) ความยาวยอด (cm) การชักน าราก (%) จ านวนราก (รากต่อกอ) 
กระวานไทย 71.88±16.47 100±0.00 7.18±1.74 1.98±0.13c 100±0.00 ++++ 

ขิงแดง 100.00±0.00 100±0.00 4.10±0.16 3.10±0.35c 100±0.00 ++++ 
เปราะหอม 100.00±0.00 100±0.00 4.50±0.25 4.92±0.24b 100±0.00 +++++ 
ว่านนางค า 100.00±0.00 100±0.00 4.28±0.69 6.93±0.47a 100±0.00 +++++ 

F-test ns ns ns ** ns  
C.V. (%) 20.21 1.09 35.74 21.06 1.09  

++ (1-5  ราก) +++ (6-10 ราก) ++++ (> 10 ราก)  +++++ (ไม่สามารถนับได้)     
ns  ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติ,  ** แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนัยส าคัญที่ระดับ p≤0.01

ชนิดพชื อัตราการรอดชีวิต 
(%) 

การเกิดยอด 
(%) 

จ านวนยอด 
(ยอดต่อกอ) 

ความยาวยอด 
(cm) 

การชักน าราก 
(%) 

จ านวนราก 
(รากต่อกอ) 

ความยาวราก 
(cm) 

กระวานไทย 75±14.43 100±0.00 5.63±0.51a 1.99±0.15c 100±0.00 3.69±0.59c 2.45±0.51 
ขิงแดง 100±0.00 100±0.00 2.10±0.22b   3.87±0.42bc 100±0.00   9.24±0.99ab 1.78±0.20 

เปราะหอม 100±0.00 100±0.00 2.42±0.08b 5.22±0.13b 100±0.00   5.75±0.87bc 1.67±0.15 
ว่านนางค า 100±0.00 100±0.00 2.06±0.39b 8.37±0.88a 100±0.00   12.00±1.59a 1.70±0.19 

F-test ns ns * ** ns ** ns 
C.V. (%) 21.02 2.82 46.50 29.07 2.82 30.27 36.62 
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ภาพที่ 10 ลักษณะของพืชวงศ์ขิงหลังวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ร่วมกับน้ าตาลแมนนิทอล ความเข้มข้น 

2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 (ซ้าย) และ 6 (ขวา) เดือน (บาร์ = 1 เซนติเมตร) 
(ก) กระวานไทย              (ข) ขิงแดง      (ค) เปราะหอม      (จ) ว่านนางค า 

 
 

ค 

ก 

ข 

ง 

          3  เดือน                   6 เดือน  



23 

 

 
ภาพที่ 11  ลักษณะรากของพืชวงศ์ขิง หลังวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS   เติมน้ าตาลแมนนิทอล ความเข้มข้น 

2 %  เป็นเวลา 6 เดือน (บาร์ = 1 เซนติเมตร) 
(ก) กระวานไทย     (ข) ขิงแดง      (ค) เปราะหอม      (ง) ว่านนางค า 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ง 

ก 

จ 

ข 
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สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาวิธีการขยายพันธุ์และเก็บรักษาพันธุกรรมของพืชวงศ์ขิงในหลอดทดลอง โดยจากการ
เก็บรวบรวมพืชวงศ์ขิงจาก 4 จังหวัดในพ้ืนที่ภาคใต้ สามารถเก็บรวบรวมชนิดพืชได้ 14 ชนิด และเมื่อ
น าเข้าสู่ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีเพียง 5 ชนิด คือ ว่านชักมดลูกตัวเมีย ขมิ้นชัน ไพลเหลือง 
เปราะหอม และขมิ้นขาว ที่ปลอดเชื้อและสามารถการสร้างยอดใหม่ได้ จากการศึกษาการเพ่ิมปริมาณยอด
และรากของพืชวงศ์ขิง  3 ชนิด คือ เปราะหอม ขมิ้นชัน และขม้ินขาว ทั้ง 3 ชนิดพืช ให้เปอร์เซ็นต์การเกิด
ยอด (95-100 เปอร์เซ็นต์) และความยาวยอดเฉลี่ย (2.49-3.15 เซนติเมตร) แต่ส าหรับจ านวนยอด พบว่า 
เปราะหอมให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงที่สุด 3.33 ยอดต่อชิ้นส่วน ในขณะที่ ขมิ้นขาวให้จ านวนรากสูงสุดถึง 
7.38 รากต่อต้น ส าหรับการเก็บรักษาพันธุ์กรรมพืชในหลอดทดลองโดยการชะลอการเจริญเติบโตของพืช 
พบว่า การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนยอดของเปราะหอมบนอาหารสูตร MS เติมน้ าตาลแมนนิทอล 2 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 9 เดือน โดยไม่ท าการเปลี่ยนอาหารใหม่ ให้การชะลอการเจริญเติบโตเหมาะสมที่สุด   
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บทคัดยอ 

พืชวงศขิง (Zingiberaceae) มีประโยชนมากมายหลายประการ การปลูกในภาคใตสวนใหญเปนการปลูกเพ่ือใชประกอบ
อาหาร และการสงเสริมใหมีการปลูกพืชวงศขิงเพ่ือเปนการอนุรักษมีนอย อาจสงผลใหความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
วงศขิงในภาคใตลดนอยลง ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงสนใจวิธีการขยายพันธุและเก็บรักษาพันธุกรรมของพืชตระกูลขิงในหลอด
ทดลอง จากการศึกษาการเพ่ิมปริมาณยอดและรากหลังจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 1 เดือน พบวา พืชตระกูลขิงท้ัง 3 ชนิด คือ เปราะหอม ขมิ้นชัน และขมิ้นขาว ใหเปอรเซ็นตการ
แตกยอดและความยาวยอดเฉลี่ย ท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยใหการแตกยอดอยูท่ี 95-100 เปอรเซ็นต และความยาว
ยอดเฉลี่ยของท้ังสามชนิด 2.49-3.15 เซนติเมตร แตสําหรับจํานวนยอด พบวา เปราะหอมใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงท่ีสุด 3.33 
ยอดตอช้ินสวน นอกจากน้ี ท้ังเปราะหอมและขมิ้นชันใหเปอรเซ็นตการเกิดรากสูงสุดถึง 100 เปอรเซ็นต ในขณะท่ี ขมิ้นขาวให
จํานวนรากสูงสุดถึง 7.38 รากตอตน แตมีความยาวรากเฉลี่ยเพียง 1.17 เซนติเมตร แตกตางกันทางสถิติกับพืชชนิดอ่ืน ๆ 
สําหรับการเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในหลอดทดลอง พบวา การเพาะเลี้ยงช้ินสวนยอดของเปราะหอมบนอาหารสูตร MS เติม
นํ้าตาลแมนนิทอล 2 เปอรเซ็นต เปนเวลา 9 เดือน โดยไมทําการเปลี่ยนอาหารใหม ใหการชะลอการเจริญเติบโตเหมาะสม
ท่ีสุด โดยใหจํานวนยอดเฉลี่ย 7.38 ยอดตอกอ และความยาวยอดเฉลี่ย 7.38 เซนติเมตร 
 

Abstract 
Zingiberaceae has many benefits. The cultivation of the Southern region is used for mainly cooking, but 
encouraging the cultivation of Zingiberaceae in order to be less conservation. This reason decreased in 
genetic diversity of some Zingiberaceae in Southern region. So, the objectives of this study were to develop 
method of propagation and in vitro conservation. For shoot and root induction on MS medium 
supplemented with 3 mg/L BA after 1 month of culture, the result showed that 3 species (Kaempferia 
galanga L., Curcuma longa L. and Curcuma mangga Valeton & Zijp) of Zingiberaceae gave the best results 
in shoots induction at 95-100 % and shoot length of all three species range at 2.49-3.15 cm. But the highest 
shoot induction found that K. galanga gave the highest number of shoot at 3.33 shoots/explant. In addition, 
K. galanga and C. mangga gave the highest percentage of root induction (100). While C. mangga gave the 
highest number of roots at 7.38 roots/explant and root length at 1.17 cm. For in vitro conservation of K. 
galanga, the result found that shoots cultured on MS medium supplemented with 2% mannitol for 9 
months without subculture gave the suitable result in slow growth on shoot induction at 7.38 shoots/clump 
and shoot length at 7.38 cm. 
 

คําสําคัญ: การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช, การเก็บรักษาพันธุกรรม, พืชวงศขิง 
Keywords: plant tissue culture, slow growth condition, family Zingiberaceae 
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บทนํา 
พืชวงศขิง (Zingiberaceae) เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวท่ีมี

การใชประโยชนมาชานาน เน่ืองจากความพิเศษของทุกสวน
ของตนท่ีมีกลิ่นของนํ้ามันหอมระเหย โดยนํามาประกอบ
อ า ห า ร  เ ช น  ขิ ง  ( Zingiber officinale) ข า  ( Alpinia 
galanga) กระวาน(Amomum testaceum) เปราะหอม 
(Kaempferia galanga Linn.) มีสรรพคุณเปนสมุนไพร
บํารุงรักษาโรค เชน ขมิ้นชัน (Curcuma longa L.) วานชัก
มดลูก  (Curcuma zanthorhiza) ขมิ้ นขาว  (Curcuma 
mangga Valeton & Zijp) ม ห า ห ง ส  ( Hedychium 
coronarium Koen.) และนํามาใชเปนไมดอกและไมประดบั 
เชน ดาหลา [Etlingera littoralis (Koenig) Giseke] ปทุม
มา (Curcuma alismati-folia Gagnap.) และกระเจียว 
(Curcuma parviflora Wall.) เปนตน โดยผลิตออกสูตลาด
เพ่ือเปนสินคาใชภายในและสงออกนอกประเทศได จาก
ตรวจสอบการกระจายพันธุของพืชวงศน้ี พบวา ประเทศไทย
เปนประเทศท่ีมีความหลากหลายของชนิดสูงมาก โดยมี
ประมาณ 25 สกุล 270 ชนิด (Larsen, 2002) สามารถพบ
ไดบริเวณกวางตั้งแตความสูงระดับต่ําสุดจนถึงระดับสูง 
2,000 เมตร จากระดับนํ้าทะเล แตเน่ืองจากหลักฐานการใช
ประโยชนจํากัดอยูในบางชนิดท่ีใชในชีวิตประจําวัน และการ
ปลูกในภาคใตสวนใหญเปนการปลูกเพ่ือใชประกอบอาหาร 
เชน ขา ขมิ้นเหลือง ขมิ้นแกง เปนตน ประกอบกับการ
สงเสริมใหมีการปลูกเพ่ือเปนการอนุรักษเช้ือพันธุกรรมมี
นอย อาจสงผลใหความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
วงศขิงในภาคใตลดนอยลง ท้ังน้ีความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของพืชเปนสิ่งสําคัญในการพัฒนาและปรับปรุง
พันธุพืช เน่ืองจากในปจจุบันน้ีโลกมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
รวดเร็ว ทําใหสิ่งแวดลอมถูกทําลายมากข้ึน สงผลใหพืชวงศ
น้ีท้ังท่ีใชประโยชนและยังไมมีการประโยชน อาจเกิดการ
ละเลยและสูญหายได ดังน้ันการตระหนักถึงความสําคัญของ
การขยายพันธุและเก็บรักษาพันธุพืชจึงเปนสิ่งจําเปน การ
ขยายพันธุพืชวงศขิงสวนใหญนิยมขยายพันธุโดยใชสวนของ
ลําตนใตดินท่ีเรียกวา rhizome นอกจากน้ีมีรายงานการนํา
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเพ่ือเปนการเพ่ิมปริมาณตนกลา
พันธุและการผลิตตนพันธุปลอดโรค โดย Abdelmageed 
และคณะ (2011) ศึกษา การขยายพันธุ  Etlingera elatior 
ในหลอดทดลอง โดยนําช้ินสวนของตาขาง มาฟอกฆาเช้ือ
และเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Murashige and Skoog 
(MS) เติม BA ความเขมขน 22.2 ไมโครโมลาร ใหจํานวน
ยอดสูงสุด 3.67 ยอดตอช้ินสวน และการเติม IAA ความ

เขมขน 11.4 ไมโครโมลาร ใหจํานวนราก 3 รากตอตน 
นอกจากน้ียังมีรายงานผลสําเร็จจากการเพาะเลี้ยงช้ินสวน
ของหนองอกของขมิ้นชันโดยนักวิจัยอ่ืนๆ อีกหลายทาน สวน
ใหญเปนการเพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS รวมกับ BA 
และ NAA ความเขมขนตางๆ (Anchalee, 2012; Sharma 
et. al., 2013)  สําหรับการเก็บรักษาพันธุพืชน้ันมีดวยกัน 2 
วิธี คือ in situ และ ex situ ท้ังน้ีข้ึนอยูกับธรรมชาติของพืช
น้ันๆ (จรัสศรี, 2548) การเก็บรักษาเช้ือพันธุกรรมพืชใน
ระยะยาว (long term storage) สามารถทําไดท้ังในและ
นอกหลอดทดลอง ซึ่งการเก็บรักษาในสภาพนอกหลอด
ทดลองมีขอจํากัดในเรื่องคาใชจายในการดูแลรักษา การ
เปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ และพ้ืนท่ีเก็บรักษาตองมี
ขนาดใหญ จากเหตุผลดังกลาวทําใหการเก็บรักษาในหลอด
ทดลองจึงเปนวิธีการเ ก็บท่ีมีประสิทธิภาพอีกหน่ึงวิธี  
เน่ืองจากไมมีขอจํากัดในเรื่องดังกลาว สามารถใชช้ินสวนพืช
หลากหลายชนิด ไดแก   หนองอก (sprout rhizome) 
แคลลัส เอ็มบริโอเจนิคแคลลัส โซมาติก- เอ็มบริโอ เซลลซัส
เพนชัน และเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดหรือปลายราก เปนตน 
Bekheet และคณะ (2002) ศึกษาการเก็บรักษาปลายยอด
ในหลอดทดลองของอินทผลัมในอาหารสูตร MS ไมเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต ในสภาพมืด ท่ีอุณหภูมิ 5 องศา
เซลเซียส สามารถเก็บรักษาช้ินสวนพืชไดนาน 12 เดือน ให
อัตราการรอดชีวิตของช้ินสวนสูง 70 เปอรเซ็นต และการ
เจริญเติบโตของยอดท่ีดี 50 เปอรเซ็นต สําหรับพืชวงศขิง  
Mohanty และคณะ (2014) รายงานวา การอนุรักษ
พันธุกรรมพืชวงศขิงจํานวน 9 ชนิดท่ีเก็บรวบรวมในบริเวณ
ภาคตะวันออกของประเทศอินเดีย ไดแก Z. rubens  Z. 
zerumbet C. aromatica  C. amada  C. caesia  K. 
galanga  A. galanga  H. coronarium แ ล ะ  G. 
marantina เก็บรักษาโดยการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
และท่ีลดองคประกอบของสูตรอาหารลงครึ่งหน่ึง รวมกับ
การเพ่ิมหรือลดความเขมขนของนํ้าตาลซูโครสและแมนนิ
ทอล สามารถเก็บรักษาช้ินสวนพืชโดยไมมีการเปลี่ยนอาหาร
ใหมไดนานถึง 8-12 เดือน และใหอัตราการรอดชีวิตของ
ช้ินสวนอยูในชวง 50-90 เปอรเซ็นต  

ดังน้ันการศึกษาในครั้งน้ีจึงสนใจวิธีการขยายพันธุและ
เก็บรักษาพันธุกรรมพืชในหลอดทดลอง โดยศึกษาถึงปจจัย
ตางๆ และวิธีการเก็บท่ีเหมาะสม เพ่ือเปนแหลงพันธุกรรม
พืชในการศึกษาทางดานปรับปรุงพันธุ และการใชประโยชน
ทางดานเภสัชวิทยาตอไปในอนาคต 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 
1. ผลของชนิดพืชตอการเพ่ิมปริมาณยอดและรากในหลอด
ทดลอง  

นําหนอออน ขมิ้นชัน ขมิ้นขาว และเปราะหอม มาผาน
กระบวนการฟอกฆาเช้ือ โดยการลางดวยทีโพลแลวตามดวย
นํ้าประปาไหลผานเปนเวลา 1 ช่ัวโมง จากน้ันจุมใน
แอลกอฮอล 70 เปอร เซ็นต  เปนเวลา 1 นาที แช ใน
สารละลายคลอร็อกซเขมขน 25 เปอรเซ็นต รวมกับ Tween 
20 เปนเวลา 5 นาที จากน้ันลางดวยนํ้ากลั่นท่ีผานการน่ึงฆา
เช้ือแลว 3 ครั้ง ภายในตูปลอดเช้ือ จากน้ันฟอกฆาเช้ือดวย
สารละลายคลอร็อกซเขมขน 20 เปอรเซ็นต เปนเวลา 20 
นาที ลางดวยนํ้ากลั่นท่ีผานการน่ึงฆาเช้ือแลว 3 ครั้ง ภายใน
ตูปลอดเช้ือ แลวนําช้ินสวนหนอมาตัดแตงใหมีขนาด 0.5 
ตารางเซนติเมตร กอนเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA 
เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร นํ้าตาลซูโครส 3 เปอรเซ็นต ปรับ
ความเปนกรดดาง 5.7 และผงวุน 0.7 เปอรเซ็นต เพาะเลี้ยง
ท่ีอุณหภูมิ 26±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 14 ช่ัวโมงตอวัน 
หลังเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน นํายอดท่ีไดจากสูตรอาหาร
ยายเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิม เปนเวลาอีก 1 เดือน แลวบันทึก 
อัตราการเกิดยอด จํานวนยอด ความยาวยอด อัตราการเกิด
ราก จํานวนราก และความยาวราก วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ (Completely randomized design: CRD)  
2. ผลของความเขมขนของสูตรอาหารและนํ้าตาลแมนนิทอล
ตอการชะลอการเติบโตของเปราะหอม  

ตัดปลายยอดเปราะหอมขนาด 0 .5 เซนติ เมตร 
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS หรือ MS ท่ีลดองคประกอบ
ของธาตุอาหารลงหน่ึงในสอง (1/2) และหน่ึงในสี่ (1/4) 
รวมกับการเติมนํ้าตาลแมนนิทอลความเขมขน 0  1  2 และ 
3 เปอรเซ็นต เติมนํ้าตาลซูโครส 3 เปอรเซ็นต ปรับความเปน
กรดดาง 5.7 และผงวุน 0.7 เปอรเซ็นต เพาะเลี้ยงท่ีอุณหภูมิ 
26±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 14 ช่ัวโมงตอวัน หลังจาก
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 9 เดือน บันทึกอัตราการสรางยอด 
จํานวนยอด และความยาวยอด วางแผนการทดลองแบบ 
4*3 แฟคทอเรยีลใน CRD  มี  2 ปจจัย คือ ความเขมขนของ
นํ้าตาลซูโครส และ ความเขมขนของสูตรอาหาร 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
1. ผลของชนิดพืชตอการเพ่ิมปริมาณยอดและรากในหลอด
ทดลอง 

จากการศึกษา พบวา การเพ่ิมปริมาณยอดและรากบน
อาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 1 เดือน พืชวงศขิงท้ัง 3 ชนิดคือ เปราะหอม 
ขมิ้นชัน และขมิ้นขาว ใหเปอรเซ็นตการแตกยอดและความ
ยาวยอดเฉลี่ย ท่ีไมมีความแตกตางกันทางสถิติ โดยใหการ

แตกยอดอยูท่ี 95-100 เปอรเซ็นต และความยาวยอดเฉลี่ย
ของท้ังสามชนิด 2.49-3.15 เซนติเมตร แตสําหรับจํานวน
ยอด พบวา เปราะหอมใหจํานวนยอดเฉลี่ยสูงท่ีสุด 3.33 
ยอดตอช้ินสวน รองลงมาคือ ขมิ้นขาวใหจํานวนยอด 2.33 
ยอดตอช้ินสวน และขมิ้นชันใหจํานวนยอด 1.68 ยอดตอ
ช้ินสวน นอกจากน้ี ท้ังเปราะหอมและขมิ้นขาวใหเปอรเซ็นต
การเกิดรากสูงสุดถึง 100 เปอรเซ็นต นอกจากน้ีขมิ้นขาวให
จํานวนรากสูงสุดถึง 7.38 รากตอตน แตมีความยากรากเฉลีย่
เพียง 1.17 เซนติเมตรแตกตางกันทางสถิติกับพืชชนิดอ่ืนๆ 
(ตารางท่ี 2 ภาพท่ี 2) เชนเดียวกับการทดลองของ กมลทิพย 
และคณะ (2561) ศึกษาการชักนํายอดของกระชายดํา บน
อาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร ใหอัตรา
การเกิดยอดสูงสุด 95 เปอรเซ็นต จํานวนยอดสูงสุด 3.75 
ยอดตอ ช้ินสวน และความสูงยอด 4 .78 เซนติ เมตร 
นอกจากน้ี Shukla และคณะ (2007) พบวา การวางเลี้ยง
ช้ินสวนปลายยอดของ Curcuma angustifolia Roxb. บน
อาหารสูตร MS รวมกับ BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร เปน
เวลา 6 สัปดาห ใหอัตราการเกิดยอดสูงสุด 80 เปอรเซ็นต 
และมีจํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 6.9 ยอดตอช้ินสวน จาก
การศึกษาเห็นไดวา พืชตางชนิด ใหการตอบสนองในการเกิด
ยอดและรากท่ีตางกัน 
2. ผลของความเขมขนของสูตรอาหารและนํ้าตาลแมนนิทอล
ตอการชะลอการเติบโตของเปราะหอม 

จากการศึกษาพบวา ทุกทรีตเมนทใหการเกิดยอด 100 
เปอรเซ็นต หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 9 เดือน โดยไม
เปลี่ยนถายอาหาร เมื่อตรวจสอบจํานวนยอดพบวา อาหาร
สูตร ¼ MS ใหจํานวนยอดและความสูงเฉลี่ยนอยท่ีสุด 5.27 
ยอดตอกอ และ 5.71 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนอาหารสูตร 
MS ใหจํานวนยอด (6.33 ยอดตอกอ) และความยาวยอด
สูงสุด (9.17 เซนติเมตร) แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่ง สําหรับปจจัยดานความเขมขนของนํ้าตาลแมนนิทอล 
พบวา การเติมนํ้าตาลแมนนิทอลท่ีความเขมขนสูงข้ึน ชวยให
เปราะหอมมีจํานวนยอดเพ่ิมข้ึน แตความยอดนอยลง โดยมี
จํานวนยอดสูงสุดท่ี นํ้าตาลแมนนิทอลความเขมขน 2 
เปอรเซ็นต (6.72 ยอดตอกอ) (ตารางท่ี 3, ภาพท่ี 3) ในขณะ
ท่ีความยาวยอดต่ําสุดท่ีเมื่อเติมนํ้าตาลแมนนิ-ทอลท่ี 3 
เปอรเซ็นต (4.30 เซนติเมตร)  (ตารางท่ี 4, ภาพท่ี 4) 
นอกจากน้ีพบวา ปจจัยดานความเขมขนของสูตรอาหารมี
ปฏิสัมพันธกับความเขมขนของนํ้าตาล แมนนิทอล จาก
การศึกษาขางตนเห็นไดวา อาหารสูตร MS และเติมนํ้าตาล
แมนนิทอลเพียงความเขมขน 2 เปอรเซ็นต มีความเหมาะสม
ในการชะลอการเจริญเติบโตสูงสุด ท้ังน้ีเน่ืองจากนํ้าตาลแมน
นิทอลเปนหน่ึงในนํ้าตาลแอลกอฮอลชวยสรางสภาวะเครียด
กับพืช สงผลใหช้ินสวนพืชคอยๆ ดูดธาตุอาหารไดทีละนอย 
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จากการศึกษาสอดคลองกับ Mohanty และคณะ (2014) 
รายงานวา การอนุรักษพันธุกรรมพืชวงศขิงจาํนวน 9 ชนิดท่ี
เก็บรวบรวมในบริเวณภาคตะวันออกของประเทศอินเดีย 
ไ ด แ ก  Z. rubens  Z. zerumbet  C. aromatica C. 
amada  C. caesia  K. galanga  A. galanga  H. 
coronarium แ ล ะ  G. marantina เ ก็ บ รั ก ษ า โ ดยกา ร
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และท่ีลดองคประกอบของสูตร
อาหารลงครึ่งหน่ึงรวมกับการเพ่ิมหรือลดความเขมขนของ
นํ้าตาลซูโครสและแมนนิทอล สามารถเก็บรักษาช้ินสวนพืช
โดยไมมีการยายเลี้ยงไดนานถึง 8-12 เดือน และใหอัตราการ

รอดชีวิตของช้ินสวนอยูในชวง 50-90 เปอรเซ็นต นอกจากน้ี 
Parida และคณะ (2018) ศึกษาการเก็บรักษาพืชวงศขิง 
Clobba marantina โดยการลดความเขมขนของธาตุ
อาหารลงรวมกับการเติมนํ้าตาลแมนนิทอล 1 เปอรเซ็นต 
สามารถเก็บรักษา C. marantina ไดถึง 220 วัน และให
อัตราการรอดชีวิตถึง 70 เปอรเซ็นต นอกจากน้ียังพบวา การ
ใช นํ้าตาลแมนนิทอลในการอนุรักษพันธุกรรมในหลอด
ทดลอง เชน มันฝรั่ง (Gopal et al., 2010) และผลบัวหิมะ 
(Skalova et. al., 2012) 

ตารางท่ี 2 ผลของชนิดพืชตอการเพ่ิมปริมาณยอดและราก บนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร หลังวาง
เลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน 

ชนิดพืช การเกิดยอด 
(%) 

จํานวนยอด/
ชิ้นสวน 

ความยาวยอด  
(ซม) 

การชักนําราก 
(%) 

จํานวนราก/ยอด 
(รากตอยอด) 

ความยาวราก 
(ซม) 

เปราะหอม 100.00 3.33a 2.49 100.00a 3.25b 1.67a 
ขม้ินชัน 95.83 1.68b 2.78 33.33b 1.67b 1.60a 
ขม้ินขาว 100.00 2.33b 3.15 100.00a 7.38a 1.17b 
F-test ns ** ns ** ** * 
C.V. (%) 5.98 22.83 18.96 32.5 23.04 18.31 

ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
*,** แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ p≤0.05 และ p≤0.01  ตามลําดับ 

 
ภาพท่ี 2  ผลของชนิดพืชตอการเพิม่ปริมาณยอดและราก บนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร หลังวางเลี้ยง

เปนเวลา 1 เดือน (บาร = 1 ซม.)  (ก) เปราะหอม (ข) ขม้ินชัน (ค) ขม้ินขาว 
 

ตารางท่ี 3 ผลของความเขมขนของสูตรอาหารและนํ้าตาลแมนนิทอลตอจํานวนยอดของเปราะหอมหลังการวางเล้ียงเปนเวลา 9 
เดือน 

ความเขมขนของ 
สูตรอาหาร 

จํานวนยอดตอกอ (ยอดตอกอ) คาเฉล่ีย ความเขมขนสูตรอาหาร  

ความเขมขนของแมนนิทอล (เปอรเซ็นต) 
0 1 2 3 

¼ MS 4.17±0.42de 6.42±0.29abc  5.38±0.19bcd 5.13±0.42cd 5.27±0.23B 
½ MS 4.46±0.23de 6.33±0.29abc 6.96±0.54a 6.83±0.56ab 6.15±0.29AB 

Full MS 3.38±0.19e 6.67±0.93ab 7.38±0.52a 7.46±0.63a 6.33±0.47A 
คาเฉล่ีย ความเขมขนแมนนิทอล 4.00±0.19C 6.47±0.34B 6.72±0.35A  6.47±0.38B  

แมนนิทอล **     
สูตรอาหาร **     

แมนนิทอล x สูตรอาหาร *     
C.V. (%) 20.02 

ข ก ค 
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  *,** แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ p≤0.05 และ p≤0.01  ตามลําดับ 
  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรตางกันในสดมภและแถวเดียวกันมีความแตกตางทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบดวยวิธี DMRT 
 

ตารางท่ี 4 ผลของความเขมขนของสูตรอาหารและนํ้าตาลแมนนิทอลตอความสูงยอดของเปราะหอม หลังการวางเลี้ยงเปนเวลา 9 
เดือน 

ความเขมขนของ 
สูตรอาหาร 

ความสูง (เซนติเมตร/กอ) คาเฉล่ีย ความเขมขนสูตรอาหาร 

ความเขมขนแมนนิทอล (เปอรเซ็นต) 
0 1 2 3 

¼ MS 8.44±0.28c 6.54±0.28de 4.63±0.47fg 3.25±0.28g 5.71±0.44C 
½ MS 10.17±0.29b 7.83±0.39cd  5.54±0.28ef 4.21±0.24fg 6.94±0.50B 

Full MS 13.79±0.67a 10.04±0.14b 7.38±0.35cd 5.46±0.28ef 9.17±0.70A 
คาเฉล่ีย ความเขมขนแมนนิทอล 10.80±0.60A 8.14±0.40B 5.85±0.34B 4.30±0.30C  

แมนนิทอล **     
สูตรอาหาร **     

แมนนิทอล x สูตรอาหาร **     
C.V. (%) 11.93 

** แตกตางทางสถติิอยางมนีัยสําคัญย่ิง (p≤0.01) 
  คาเฉล่ียที่กํากับดวยตัวอักษรตางกันในสดมภและแถวเดียวกันมีความแตกตางทางสถติิเมื่อเปรียบเทียบดวยวิธี DMRT 

 
ภาพท่ี 3 ผลของความเขมขนของสูตรอาหารและนํ้าตาลแมนนิทอลตอจํานวนยอดของเปราะหอมหลงัการวาง   

เลี้ยงเปนเวลา 9 เดือน (บาร = 1 เซนติเมตร) 
(ก) ¼ MS  (ข) ¼ MS + 1 % แมนนิทอล   (ค) ¼ MS + 2 % แมนนิทอล  (ง)  ¼ MS + 3 % แมนนิทอล 
(จ) ½ MS  (ฉ) ½ MS + 1 % แมนนิทอล   (ช) ½ MS + 2 % แมนนิทอล  (ซ) ½ MS + 3 % แมนนิทอล 
(ฌ) MS   (ญ)  MS + 1 % แมนนิทอล    (ฎ)  MS + 2 % แมนนิทอล     (ฏ)  MS + 3 % แมนนิทอล 

¼ MS 

½ MS 

Full MS 

0% แมนนิทอล 1% แมนนิทอล 2% แมนนิทอล 3% แมนนิทอล 

ก ข ค ง 

จ ฉ ซ ช 
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ภาพท่ี 4 ผลของความเขมขนของสูตรอาหารและนํ้าตาลแมนนิทอลตอความสูงยอดของเปราะหอมหลงัการวาง   

เลี้ยงเปนเวลา 9 เดือน 
(ก) ¼ MS  (ข) ¼ MS + 1 % แมนนิทอล   (ค) ¼ MS + 2 % แมนนิทอล  (ง)  ¼ MS + 3 % แมนนิทอล 
(จ) ½ MS  (ฉ) ½ MS + 1 % แมนนิทอล   (ช) ½ MS + 2 % แมนนิทอล  (ซ) ½ MS + 3 % แมนนิทอล 
(ฌ) MS   (ญ)  MS + 1 % แมนนิทอล     (ฎ)  MS + 2 % แมนนิทอล     (ฏ)  MS + 3 % แมนนิทอล 
 

สรุปผลการทดลอง 
การเพ่ิมปริมาณยอดและรากหลังจากการเพาะเลี้ยงบน

อาหารสูตร MS เติม BA ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร 
เปนเวลา 1 เดือน พบวา พืชตระกูลขิงท้ัง 3 ชนิดคือ 
เปราะหอม ขมิ้นชัน และขมิ้นขาว สามารถเกิดยอดและราก
ไดดีท่ีสุดในอาหารสูตรน้ี สําหรับการเก็บรักษาพันธุกรรมพืช
ในหลอดทดลอง พบวา อาหารสูตร MS เติมนํ้าตาลแมนนิ-
ทอล 2 เปอรเซ็นต สามารถชะลอการเจริญเติบโตของ
เปราะหอมไดดีท่ีสุด  
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